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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

NUCLEAR FACILITIES -
HUMAN FACTORS ENGINEERING -
APPLICATION TO THE DESIGN OF HUMAN-MACHINE INTERFACES

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote international
co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To this end and
in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, Technical Reports,
Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as “IEC Publication(s)”). Their
preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject dealt with
may participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organizations liaising
with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with the International Organization for
Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between the two organizations.

The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an international
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation from all
interested IEC National Committees.

IEC Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical content of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or for any
misinterpretation by any end user.

In order to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divergence between
any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in the latter.

IEC itself does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide conformity
assessment services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible for any
services carried out by independent certification bodies.

All users should ensure that they have the latest edition of this publication.

No liability shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual experts and
members of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publications.

Attention is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable for the correct application of this publication.

IEC draws attention to the possibility that the implementation of this document may involve the use of (a)
patent(s). IEC takes no position concerning the evidence, validity or applicability of any claimed patent rights in
respect thereof. As of the date of publication of this document, IEC had not received notice of (a) patent(s), which
may be required to implement this document. However, implementers are cautioned that this may not represent
the latest information, which may be obtained from the patent database available at https://patents.iec.ch. IEC
shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

IEC 63351 has been prepared by subcommittee 45A: Instrumentation, control and electrical
power systems of nuclear facilities, of IEC technical committee 45: Nuclear instrumentation. It
is an International Standard.

The text of this International Standard is based on the following documents:

Draft Report on voting

45A/1530/FDIS 45A/1546/RVD

Full information on the voting for its approval can be found in the report on voting indicated in
the above table.

The language used for the development of this International Standard is English.
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This document was drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2, and developed in
accordance with ISO/IEC Directives, Part 1 and ISO/IEC Directives, IEC Supplement, available
at www.iec.ch/members_experts/refdocs. The main document types developed by IEC are
described in greater detail at www.iec.ch/publications.

The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under webstore.iec.ch in the data related to the
specific document. At this date, the document will be

e reconfirmed,

e withdrawn, or

e revised.

IMPORTANT - The "colour inside” logo on the cover page of this document indicates
that it contains colours which are considered to be useful for the correct understanding
of its contents. Users should therefore print this document using a colour printer.



https://www.iec.ch/members_experts/refdocs
https://www.iec.ch/publications
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INTRODUCTION

a) Technical background, main issues and organisation of the Standard

The technical background that led to the decision to develop this International Standard is given
in technical report IEC TR 63214.

In brief, IEC TR 63214 recognized that:

e |EC 60964 entitled "Control Room Design" (then at edition 2.0) included a detailed set of
requirements to be applied when designing a control room and a process to implement
Human Factors Engineering;

e The above two topics were mixed and the Human Factors part was incomplete and did not
reflect state-of-the-art knowledge and wording;

e |EC 60964 was also written considering only Human Factors within the scope of the I&C
systems in control room designs. The result was that the document did not take a holistic
approach towards the design of the plant-wide control rooms and human-machine interfaces
(HMI), including e.g. the local control stations located throughout the plant;

e In addition, the IAEA was in the process of developing a Human Factors Guide (now
published as SSG-51) that should also be reflected in the IEC standards.

In view of the above, IEC TR 63214 proposed the development of a dedicated Human Factors
Engineering standard while reducing the scope of IEC 60964 to a pure Control Room Design
standard. This reduction in scope is for a future edition of IEC 60964.

This document focuses on the application of a human factors engineering (HFE) programme to
the design of the human-machine interfaces throughout the lifetime of a nuclear facility,
including consideration of plant modifications.

This document is applicable to nuclear facilities such as: nuclear power plants (NPPs), research
reactors, uranium enrichment and nuclear fuel fabrication facilities, spent fuel storage and
reprocessing facilities.

It is intended that this document be used by operators of NPPs (utilities), and of other facilities
associated with the production of nuclear energy, systems designers, system evaluators and
by licensors.

It is further noted that, whilst existing standards such as those in the ISO 9241 series address
many aspects of the ergonomics of human-system interactions, those standards are judged to
be too detailed, extensive and in constant evolution to adequately guide the HFE programme
requirements within the scope of IEC SC 45A. However, reference is made to ISO 11064 for
certain aspects of the ergonomic design of control centres.

b) Situation of the current Standard in the structure of the IEC SC 45A standard series

The IEC human factors engineering (HFE) standard is on the same level as IEC 60964 and is
the second encompassing document within WG 8. The intention of WG 8 is to update the
standard environment step by step with the goal of linking all HFE related standards to this HFE
standard and linking all control room (CR) and HMI design-related standards to IEC 60964.
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Figure 1 shows the new structure after the update of all WG 8 standards.

Control rooms (CR) Human factors engineering (HFE)
w
<
IEC 60964 IEC 63351 NEW

HFE - Application

Control room - Design to the design of HMI

IEC 60965 IEC 62954 IEC 61771 IEC 61839
Supplementary control Requirements for Verification Functional analysis
rooms emergency and validation and assignement

response facilities

Human machine interfaces (HMI)

IEC 60960 IEC 61227
Functional design criteria for Operator controls
SPDS
£~ £~
IEC 62646 IEC 62241
Computer based procedures Alarm functions
and presentation
[~

IEC 61772
Application of VDUs

IEC

Figure 1 — New WG 8 document structure

The documents shown on the left of the figure below the "I[EC 60964" box constitute the existing
set of control room (CR) and HMI design-related standards and those on the right of the figure
below the "IEC 63351" box constitute the HFE related standards.

Due account has to be taken of the relationship between the standards in WG 8 when updating
IEC 60964 and the new HFE standard. New standards covering detailed information about HFE
may follow and be linked to this standard. Other standards currently pointing to IEC 60964 will
in future revisions need to point to both WG 8 high level documents. After the final update this
can be adapted based on the relevant content.

For more details on the structure of the IEC SC 45A standard series, see item d) of this
introduction.

c) Recommendations and limitations regarding the application of the Standard

This standard specifies the basic principles and requirements of an HFE programme for all
stages of the lifecycle of a nuclear facility.

It builds on the guidance provided by state-of-the-art HFE guides, such as IAEA SSG-51. It
covers the minimum requirements for the complete technical scope recognized by such guides
but points to other standards for specific detailed requirements.

To ensure that the standard will continue to be relevant in future years, the emphasis has been
placed on issues of principle, rather than on specific technologies or techniques.
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d) Description of the structure of the IEC SC 45A standard series and relationships with
other IEC documents and other bodies documents (IAEA, 1SO)

The IEC SC 45A standard series comprises a consistent set of documents organised in a
hierarchy of four levels. The top-level documents of the IEC SC 45A standard series are
IEC 61513 and IEC 63046, covering respectively general requirements for instrumentation and
control (I&C) systems and general requirements for electrical power systems of NPPs.
IEC 61513 and IEC 63046 adopt an overall system life-cycle framework and constitute, along
with the relevant second-level standards, the nuclear implementation of the basic safety series
IEC 61508.

IEC 61513 and IEC 63046 refer directly to other IEC SC 45A standards for general
requirements for specific topics, such as categorization of functions and classification of
systems, qualification, separation, defence against common cause failure, control room design,
electromagnetic compatibility, human factors engineering, cybersecurity, software and
hardware aspects for programmable digital systems, coordination of safety and security
requirements and management of ageing.

At a third level, IEC SC 45A standards not directly referenced by IEC 61513 or by IEC 63046
are standards related to specific requirements for specific equipment, technical methods, or
activities. Usually, these documents refer to second-level documents for general requirements
and can be used on their own.

A fourth level extending the IEC SC 45A standard series, corresponds to the Technical Reports
which are not normative.

The IEC SC 45A standards series consistently implements and details the safety and security
principles and basic aspects provided in the relevant IAEA safety standards and in the relevant
documents of the IAEA nuclear security series (NSS). In particular this includes the IAEA
requirements SSR-2/1 , establishing safety requirements related to the design of nuclear power
plants (NPPs), the IAEA safety guide SSG-30 dealing with the safety classification of structures,
systems and components in NPPs, the IAEA safety guide SSG-39 dealing with the design of
instrumentation and control systems for NPPs, the IAEA safety guide SSG-34 dealing with the
design of electrical power systems for NPPs, the IAEA safety guide SSG-51 dealing with human
factors engineering in the design of NPPs and the implementing guide NSS42-G for computer
security at nuclear facilities. The safety and security terminology and definitions used by the
SC 45A standards are consistent with those used by the IAEA.

IEC 61513 and IEC 63046 refer to ISO 9001 as well as to IAEA GSR part 2 and IAEA GS-G-3.1
and IAEA GS-G-3.5 for topics related to quality assurance (QA).

At level 2, regarding nuclear security, IEC 62645 is the entry document for the IEC/SC 45A
security standards. It builds upon the valid high-level principles and main concepts of the
generic security standards, in particular ISO/IEC 27001 and ISO/IEC 27002; it adapts them and
completes them to fit the nuclear context and coordinates with the IEC 62443 series. At level 2,
IEC 60964 is the entry document for the IEC/SC 45A control rooms standards, IEC 63351 is the
entry document for the human factors engineering standards and IEC 62342 is the entry
document for the ageing management standards.

NOTE IEC TR 63400 provides a more comprehensive description of the overall structure of the IEC SC 45A
standards series and of its relationship with other standards bodies and standards.
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NUCLEAR FACILITIES -
HUMAN FACTORS ENGINEERING -
APPLICATION TO THE DESIGN OF HUMAN-MACHINE INTERFACES

1 Scope

This document specifies the basic principles and requirements for the application of a human
factors engineering (HFE) programme to the design of the human-machine interfaces (HMI)
throughout the lifetime of a nuclear facility. The focus of this document is on control rooms and
control functions as discussed in the text.

2 Normative references

The following documents are referred to in the text in such a way that some or all of their content
constitutes requirements of this document. For dated references, only the edition cited applies.
For undated references, the latest edition of the referenced document (including any
amendments) applies.

IEC 60964:2018, Nuclear power plants — Control rooms — Design

IEC 60965, Nuclear power plants — Control rooms — Supplementary control room for reactor
shutdown without access to the main control room

IEC 61227, Nuclear power plants — Control rooms — Operator controls
IEC 61771, Nuclear power plants — Main control room — Verification and validation of design

IEC 61772, Nuclear power plants — Main control room — Application of visual display units
(VDUs)

IEC 61839, Nuclear power plants — Design of control rooms — Functional analysis and
assignment

IEC 62241, Nuclear power plants — Main control room — Alarm functions and presentation

IEC 62954:2019, Nuclear power plants — Control rooms — Requirements for emergency
response facilities

IEC 63260:2020, Guide for incorporating human reliability analysis into probabilistic risk
assessments for nuclear power generating stations and other nuclear facilities

ISO 11064-1, Ergonomic design of control centres — Part 1: Principles for the design of control
centres

ISO 11064-2 (all parts), Ergonomic design of control centres — Part 2: Principles for the
arrangement of control suites

ISO 11064-3:1999 (all parts), Ergonomic design of control centres — Part 3: Control room layout

ISO 11064-4, Ergonomic design of control centres — Part 4: Layout and dimensions of
workstations
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ISO 11064-5, Ergonomic design of control centres — Part 5: Displays and controls

ISO 11064-6, Ergonomic design of control centres — Part 6: Environmental requirements for
control centres

ISO 11064-7, Ergonomic design of control centres — Part 7: Principles for the evaluation of
control centres


https://www.electropedia.org/
https://www.iso.org/obp
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INTRODUCTION

a) Contexte technique, questions principales et structure de la norme

Le contexte technique qui a conduit a la décision d'élaborer la présente Norme internationale
est donné dans le rapport technique IEC TR 63214.

En résumé, I'lEC TR 63214 reconnait que:

e [|'I[EC 60964 intitulée "Centrales nucléaires de puissance - Salles de commande -
Conception" (alors a I'édition 2.0) incluait un ensemble détaillé d'exigences a appliquer lors
de la conception d'une salle de commande, ainsi qu'un processus pour la mise en ceuvre
de l'ingénierie des facteurs humains;

e |les deux points ci-dessus étaient combinés, et |la partie relative aux facteurs humains n'était
pas compléte et ne reflétait pas les connaissances ni les formulations actuelles;

e [I'I[EC 60964 avait également été rédigée en tenant uniquement compte des facteurs humains
dans le domaine d'application des systémes d'l&C pour la conception des salles de
commande. De ce fait, ce document n'appliquait pas une approche globale pour la
conception des salles de commande et des interface homme-machine (IHM) a I'échelle de
la centrale, notamment les stations de commande locales situées dans lI'ensemble de la
centrale, par exemple;

e de plus, I'AIEA procédait alors a I'élaboration d'un guide des facteurs humains (aujourd'hui
publié sous le SSG-51) qu'il convient également de refléter dans les normes de I'lEC.

Compte tenu des éléments ci-dessus, I'lEC TR 63214 a suggéré d'élaborer une norme
spécifique a l'ingénierie des facteurs humains, tout en réduisant le domaine d'application de
I'lEC 60964 a une pure norme de conception des salles de commande. Cette réduction du
domaine d'application fera I'objet d'une édition ultérieure de I'lEC 60964.

Le présent document se concentre sur I'application d'un programme d'ingénierie des facteurs
humains (HFE, Human Factors Engineering) a la conception des interfaces homme-machine
tout au long de la durée de vie d'une installation nucléaire, en tenant compte des modifications
apportées a la centrale.

Le présent document s'applique aux installations nucléaires telles que les centrales nucléaires
(NPP, Nuclear Power Plant), les réacteurs de recherche, les installations d'enrichissement
d'uranium et de fabrication de combustibles nucléaires, ainsi que les installations d'entreposage
et de retraitement des combustibles usés.

Le présent document est destiné a étre utilisé par les opérateurs de NPP (services publics) et
d'autres installations associées a la production d'énergie nucléaire, ainsi que par les
concepteurs de systémes, les évaluateurs de systémes et les concédants de licence.

En outre, si les normes actuelles telles que celles de la série ISO 9241 couvrent de nombreux
aspects de l'ergonomie des interactions homme-systéme, ces normes sont néanmoins
considérées comme étant trop détaillées, exhaustives et en constante évolution pour orienter
correctement les exigences des programmes HFE dans le domaine d'application du SC 45A de
I'lEC. Toutefois, I'ISO 11064 est citée en référence pour certains aspects de la conception
ergonomique des centres de commande.
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b) Positionnement de la présente norme dans la structure de la collection de normes du
SC 45A de I'lEC

La norme de I'lEC relative a lI'ingénierie des facteurs humains (HFE) est au méme niveau que
I'lEC 60964 et constitue le deuxieme document exhaustif au sein du GT 8. L'objectif du GT 8
est de mettre a jour I'environnement normalisé étape par étape dans le but de relier I'ensemble
des normes relatives a la HFE a la présente norme HFE et de relier I'ensemble des normes
relatives a la conception de la salle de commande (CR) et des interfaces homme-machine (IHM)
a I'lEC 60964.

La Figure 1 représente la nouvelle structure aprés la mise a jour de I'ensemble des normes du
GT 8.

Salles de commande (CR) Ingénierie des facteurs humains (HFE)

IEC 63351
HFE - Application
a la conception d'une IHM

IEC 60964
Salles de commande - Conception

IEC 60965 IEC 62954 IEC 61771 IEC 61839
Salles de commande Exigences pour Veérification Analyse fonctionnelle
supplémentaires les moyens et validation et affectation

de réaction d'urgence des fonctions

Interface homme-machine (IHM)

IEC 60960 IEC 61227
Critéres fonctionnels Commande opérateurs
de conception pour un SPDS
[~ [~
IEC 62646 IEC 62241
Procédures informatisées Fonctions et présentation
des alarmes
[~ [~
IEC 61772
Utilisation des VDU
Yo

IEC

Figure 1 — Nouvelle structure des documents du GT 8

Les documents représentés a gauche de la figure, sous I'encadré "IEC 60964", constituent
I'ensemble de normes actuelles relatives a la conception de la salle de commande (CR) et des
interfaces homme-machine (IHM). Les documents représentés a droite de la figure, sous
I'encadré "IEC 63351", constituent les normes relatives a la HFE.

La relation entre les normes du GT 8 doit étre prise en compte lors de la mise a jour de
I''EC 60964 et de I'élaboration de la nouvelle norme HFE. De nouvelles normes fournissant des
informations détaillées sur la HFE pourront étre élaborées et reliées a la présente norme
ultérieurement. Pour les autres normes qui font actuellement référence a I'lEC 60964, il sera
nécessaire dans les révisions ultérieures que ces normes renvoient aux deux documents de
niveau supérieur du GT 8. Aprés la mise a jour finale, celle-ci pourra étre adaptée en fonction
du contenu correspondant.

Pour plus d'informations sur la structure de la collection de normes du SC 45A de I'lEC, voir le
point d) de la présente introduction.
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c) Recommandations et limites relatives a I'application de la présente norme

La présente norme spécifie les principes et exigences de base d'un programme HFE pour
I'ensemble des étapes du cycle de vie d'une installation nucléaire.

Elle s'appuie sur les recommandations établies dans les guides HFE actuels, comme le SSG-51
de I'AIEA. Elle couvre les exigences minimales relatives au domaine d'application technique
complet reconnu par ces guides, mais renvoie a d'autres normes pour des exigences détaillées
spécifiques.

Afin d'assurer la pertinence de la norme pour les années a venir, I'accent est mis sur les
questions de principe plutdét que sur des technologies ou techniques particulieres.

d) Description de la structure de la collection des normes du SC 45A de I'lEC et des
relations avec d'autres documents de I'IEC, et avec les documents d'autres
organisations (AIEA, I1SO)

La collection de normes de I'EC SC 45A comporte un ensemble cohérent de documents
organisés selon une structure a quatre niveaux. Les documents de niveau supérieur dans la
collection de normes de I'lEC SC 45A sont I'lEC 61513 et I'IEC 63046, qui traitent
respectivement des exigences générales relatives aux matériels et systémes d'instrumentation
et de contréle-commande (I&C) et des exigences générales pour les systémes d'alimentation
électrique des NPP. L'IEC 61513 et I'lEC 63046 adoptent un cycle de vie d'ensemble des
systémes et constituent, avec les normes de deuxiéme niveau pertinentes, le socle de mise en
ceuvre de la série de normes de slreté IEC 61508.

Les normes |IEC 61513 et IEC 63046 font directement référence a d'autres normes du SC 45A
de I'lEC qui établissent les exigences générales relatives a des sujets spécifiques, tels que la
catégorisation des fonctions et le classement des systémes, la qualification, la séparation des
systémes, la défense contre les défaillances de cause commune, la conception des salles de
commande, la compatibilité électromagnétique, l'ingénierie des facteurs humains, la
cybersécurité, les aspects logiciels et matériels relatifs aux systémes numériques
programmables, la coordination des exigences de s(reté et de sécurité, et la gestion du
vieillissement.

Au troisieme niveau, les normes du SC 45A de I'lEC, qui ne sont généralement pas citées en
référence directement par les normes IEC 61513 ou IEC 63046, traitent des exigences
particulieres de matériels particuliers, de méthodes techniques ou d'activités. Généralement,
ces documents font référence aux documents de deuxiéme niveau pour les exigences
générales et peuvent étre utilisés de fagon isolée.

Un quatriéme niveau qui est une extension de la collection de normes de I'lEC SC 45A
correspond aux rapports techniques qui ne sont pas des documents normatifs.

Les normes de la collection du SC 45A de I'lEC mettent en ceuvre de maniére systématique et
décrivent les principes de slreté et de sécurité et les aspects fondamentaux donnés dans les
normes de s(reté de I'AIEA pertinentes pour les centrales nucléaires, ainsi que dans les
documents pertinents de la collection de I'AIEA pour la sécurité nucléaire (NSS), Cela concerne
en particulier le document d'exigences SSR-2/1 qui établit les exigences de slreté relatives a
la conception des centrales nucléaires (NPP), le Guide de slreté SSG-30 de I'AIEA qui traite
du classement de slreté des structures, systémes et composants des NPP, le Guide de
sreté SSG-39 de I'AIEA qui traite de la conception des systémes d'instrumentation et de
contréle-commande des NPP, le Guide de slreté SSG-34 de I'AIEA qui traite de la conception
des systémes d'alimentation électrique des NPP, le Guide de slreté SSG-51 de I'AIEA qui traite
de l'ingénierie des facteurs humains lors de la conception des NPP et le guide de mise en
ceuvre NSS42-G qui traite de la sécurité informatique pour les installations nucléaires. La
terminologie et les définitions utilisées pour la slreté et la sécurité dans les normes établies
par le SC 45A sont conformes a celles utilisées par I'AIEA.
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Les normes IEC 61513 et IEC 63046 font référence a la norme ISO 9001, ainsi qu'aux
documents AIEA GSR partie 2 et AIEA GS-G-3.1 et AIEA GS-G-3.5 pour ce qui concerne
I'assurance qualité (QA).

Au deuxiéme niveau, en ce qui concerne la sdreté nucléaire, la norme IEC 62645 est le
document chapeau des normes du SC 45A de I'lEC portant sur la cybersécurité. Elle se fonde
sur les principes pertinents de haut niveau et sur les concepts principaux des normes
génériques de sécurité, en particulier I''SO/IEC 27001 et I'ISO/IEC 27002; elle les adapte et les
compléte pour qu'ils deviennent pertinents pour le secteur nucléaire; elle est coordonnée
étroitement avec la norme IEC 62443. Au deuxiéme niveau, la norme IEC 60964 est le
document chapeau des normes du SC 45A de I'lEC applicables aux salles de commande, la
norme |EC 63351 est le document chapeau des normes du SC 45A de I'lEC applicables a
I'ingénierie des facteurs humains et la norme IEC 62342 est le document chapeau des normes
du SC 45A de I'lEC applicables a la gestion du vieillissement.

NOTE L'IEC TR 63400 donne une description plus complete de la structure globale de la collection de normes du
SC 45A de I'IEC, ainsi que ses relations avec les autres organismes de normalisation et les autres normes.
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INSTALLATIONS NUCLEAIRES -
‘INGENIERIE DES FACTEURS HUMAINS -
APPLICATION A LA CONCEPTION DES INTERFACES HOMME-MACHINE

1 Domaine d'application

Le présent document spécifie les principes et exigences de base pour l'application d'un
programme d'ingénierie des facteurs humains (HFE) a la conception des interfaces homme-
machine (IHM) tout au long de la durée de vie d'une installation nucléaire. Le présent document
traite des salles de commande et des fonctions de commande décrites dans le texte.

2 Reéférences normatives

Les documents suivants sont cités dans le texte de sorte qu'ils constituent, pour tout ou partie
de leur contenu, des exigences du présent document. Pour les références datées, seule
I'édition citée s'applique. Pour les références non datées, la derniére édition du document de
référence s'applique (y compris les éventuels amendements).

IEC 60964:2018, Centrales nucléaires de puissance — Salles de commande — Conception

IEC 60965, Centrales nucléaires de puissance — Salles de commande — Salle de commande
supplémentaire pour I'arrét des réacteurs sans acces a la salle de commande principale

IEC 61227, Centrales nucléaires de puissance — Salles de commande — Commandes
opérateurs

IEC 61771, Centrales nucléaires de puissance — Salle de commande principale — Vérification
et validation de la conception

IEC 61772, Centrales nucléaires de puissance — Salles de commande — Utilisation des unités
de visualisation

IEC 61839, Centrales nucléaires de puissance — Conception des salles de commande —
Analyse fonctionnelle et affectation des fonctions

IEC 62241, Centrales nucléaires de puissance — Salle de commande principale — Fonctions et
présentation des alarmes

IEC 62954:2019, Centrales nucléaires de puissance — Salles de commande — Exigences pour
les moyens de réaction d'urgence

IEC TR 63214:2019, Nuclear power plants — Control rooms — Human factors engineering
(disponible en anglais seulement)

IEC 63260:2020, Guide for incorporating human reliability analysis into probabilistic risk
assessments for nuclear power generating stations and other nuclear facilities (disponible en
anglais seulement)

IEC/IEEE 63260-1082, Guide for incorporating human reliability analysis into probabilistic risk
assessments for nuclear power generating stations and other nuclear facilities (disponible en
anglais seulement)
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ISO 11064-1, Conception ergonomique des centres de commande — Partie 1: Principes pour la
conception des centres de commande

ISO 11064-2, Conception ergonomique des centres de commande — Partie 2: Principes pour
I'aménagement de la salle de commande et de ses annexes

ISO 11064-3:1999, Conception ergonomique des centres de commande - Partie 3:
Agencement de la salle de commande

ISO 11064-4, Conception ergonomique des centres de commande — Partie 4: Agencement et
dimensionnement du poste de travail

ISO 11064-5, Conception ergonomique des centres de commande — Partie 5: Dispositifs
d'affichage et commandes

ISO 11064-6, Exigences d'environnement des centres de commande — Partie 6: Exigences
relatives a I'environnement pour les centres de commande

ISO 11064-7, Conception ergonomique des centres de commande — Partie 7: Principes pour
I'évaluation des centres de commande
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